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dostarczyly po pare, lub kilka okazéw. Nawet Brasenia, ki
pareset blisko nasion zebraliSmy w roku 1929, z glebokich wa
profilu, dostarczyla tylko pojedynczych nasion. 1'e pozorna SPrz
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z glebi szybu (1, str. 60), przy trudnoéci znalezienia ich in situ
w warstwach lupku, ttumaczy sedymentacja dolnej czgsei fupkow
w wodzie plynace], ktéra mogla lokalnie nagromadzac szczatkl
jednego typu. Do kwestji te] powréce jeszcze ponize], obecnie zas
przejde do oméwienia najwazniejszych gatunkow.

Lariz sp. Szpilki modrzewia wystepuja masowo w dwu naj-
nizszych prébkach, poczem ilo$é ich maleje gwaltownie, a W srod-
kowe] czesci lupkéw modrzew ginie zupelnie, zeby pojawié sie
ponownie w najwyzsze] czgsci warstwy torfowe] (1)

Picea sp. Swierk wystepuje w najnizsze] warstwie lupku,
odzie zebratem 8 szpilek tego drzewa. Z dwu gatunkow wyrdz-
nionych w poprzednim materjale z Olszewic (1), szpilki te odpo
wiadaja gatunkowi pospolitszemu, bardziej zblizonemu do Ficea
excelsa 1. k. Makroskopowe szczatki §wierka nikng w Olszewicach
weze$niej anizeli szczatki modrzewia 1 pojawiaja sie po raz drug:
w warstwie przejéciowe]j miedzy lupkiem a torfem. W dolnych
warstwach torfu 1lo$é szezatkow $wierka znacznie wzrasta, a ginie
Znowu w jego gérnej czescl

Pinus sp. Szpilki sosny sg w dolnej czescl lupku rownie
pospolite jak szpilki modrzewia, w przeciwienstwie jednak do
ostatniego, pojedynicze ich okazy wystepuja w cale] wysokosei
profilu, az do warstw torfowiska krzewinkowego, charakteryzuja-
cego jego czesé gorng, gdzie sosna, jako P. montana, staje sie
gatunkiem panujgcym.

Niezmiernie silne zgniecenie szpilek nie pozwala na okreslenie,
do ktérego z dwdch, teoretycznie mozhiwych gatun kéw sosny,
szpilki nasze nalezs. Pare z mnich, zachowanych nieco lepie;
w warstwie D-tej 1 T-mej, wykazuje wprawdzie pojedylcze
komérki skérki kwadratowe w przekroju, co wskazywaloby na
przynaleznosé¢ tych okazow do sosny mm*}-u;ﬂajnej; trudno jednak
na tej podstawie zaprzeczyé mozliwosci istnienia kosodrzewiny
w dolnych warstwach profilu, skoro ten wilasnie gatunek wyste-
puje masowo w jego gornej czesci. Przypuscicby zatem nalezalo
wspoélczesne istnienie obu gatunkdw, co zreszty jest zupelnie praw-
dopodobne. Oprécz bardzo wielkiej ilosci szpilek, znalazlem w plerw
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sze] probee kilka nasion sosny i jedno uszkodzone skrzydelko,

a we wszystkich prébkach liczne LaniLl kory tego drzewa.
Getula sp. Trzeciem drzewem. ktdre zylo w czasie osadzania

W _i=-:f.:fm,r:u_- olszewickim pierwszych utworéw mie dzylodowcowyceh,

oyia brzoza. Kilka lusek nasiennych, ktére .ﬂrlcl.iﬂ-;‘:{m]l} odpowiada
swym ksztaltem luskom z grupy albae. Daremnie _na.L{;rmiﬁ.r-:t' po-
szukiwalem lusek odpowiadajgcych gatunkom brzéz karlowatych
PR E

\bies alba M 111, Jodla (szczatki makroskopowe) pojawia sie
Wraz z _'_:::inﬂrl llU]Hi“I(J blisko granicy torfu.

Roslinnosé wodna jest w n:.:lx adzie lipku niemal ze ubozsza
od roslmnosc lesnej, sprow fidm sie bowiem do czterech gatunkow.
Jako mowe ILJ Olszewic znalezienie zasluguje na uwage Aldro-
vandia vesiculosa Li.; pieé charakterystycznych nasion tej roslinki
znalazliem w él‘f‘rdl{umﬂ czescl llx]:]m W tym samym [‘.luflnull@
,untLi lje po raz plerwszy Brasenia; gntnm;L ten |}u]a,w1u sie
zatem po ustapleniu modrzewia, a pl?ﬂfi pojawieniem sie jodly.

Jezel [LmE- POWVZSze ( Inf]:-nm do wiadomosecl, ktoryeh do-

rezyla analiza pnhhdu torfu, to Ufi.-’”i'nldnJV obraz nastepujacy:

Cykl rozwoju l{}l‘:,.l, erv odezyta¢ mozna w profilu olsze-
wickim, rozpoczyna sie okresem panowania modrzewia. Na pod-
stawie ﬁwiormnamd tego drzewa we florze dyluwjalnej Ludwi-
nowa (3) wiemy, Ze modrzew jako pierwsze drzewo wkroczyl na
bezdrzewng tundre dyluwjalng, przyczem towarzyszem jego, za-
rowno w Ludwmowie (4), jak i w Ojcowie (D) byla limba. W Ol-
szewicach towarzyszy modrzewiowi swierk, ktory, jak wiadomo.
ZNACZI1E p-:’:—.‘i.:;T:-_j pOoj: 'ﬂﬂl sie na nizu Polski. Dowodzi to, ze w pro-
(il Olszewickim bralk umufuw? odpowiadajacych okresowi tajo
poarktye ;, | fazom nastepnym i), W szeregu miejscowosci nad
srodkowa Warta zostaly niedawno znalezione warstwy piaszezy-
tego .'r..__;ri"n? spoczywajace bezposrednio na morenie zlodowacenia
»Uracovien«, a zawlerajace pyiki sosny, brzozy, wierzby i modrze-
wia (0, str. 397). Las ten odpowiada prawdopodobnie okresowti
tajgi, ktérego brak w Olszewicach.

Szpilki modrzewia wystepuja w Olszewicach masowo w war-
stwie iu lupkowego (warstwa 11 profilu Passendorfera [4,
str. bY)), oddzielonego od moreny dolnej parocentymetrows tylko

1) Po zloZzeniu w Redakejl rekopisu ﬂ?n[e_jsa:-w_[ pracy w jf.':-j[(.ﬂ!i 1930,
nkazala sie rozprawa W, Szafera p. t.: The Oldest II]TH"IHTicI m Poland.
Bull. Ae. Pol. Se. et Lt., Cracovie, 1931. W dolnej czescl opisane] serji mie-
dzylodowecowe] w “r!nmlm pod ]nmqiﬂ,mwm w_}-.t{,]mle modrzew u'_tu\.m-
i'f;_f_f:'-E‘.*-,'i{' I'i.?}:‘.lll'}iil‘ catunkow S08NY Ebl.-'ﬂf} W tEﬁJ EIL'HH 8 obilu brak . llI'l"Ll\.
swierka, !-:lfu'l‘m' nojawila 51{3 /nacznie u_}f&i, wraz Z gati imkami Q’Hf’*f”‘fﬂw
ntactiere oraz bukiem 1 {;]ﬂh’!; Takie nastepsrwo drzew we florze najdawnie;j-
szego okresu migdzy ]gdim.-ggwng{; w Polsce, zgodne z faktami obserwowanemi
W nastepnym okresie miedzylodowcowym, potwierdza powyzsze rozumowanie.
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warstewka rdzawego ilu, a nadto w najnizsze] warstwie rmulvnlnh
czarnych hl kow, typu gytji (w-twa 12 Passendorfer: Dogé
ZNACZNA Lnntnululm piasku o ziarnie rozmaite] gr d!_}l;ihl_,l: w‘;-'.qr.u:;.--
pujaca w obu wunwru[n]ml] utworach, $wiadeczy o niezbyt spo-
kojne] surhmunm 1. Okolicznosé ta !hlmnfﬂdln nbostwo flory
wodne], repr r‘?E‘Hi_U"."I.’J]'IL| w te] czesci profilu |<{|H]ir1 przez pare
nasion rdestnicy. Dopilero wraz z napulmuwnmu sie procesu sedy-
mentacji, ktére znajduje swo] wyraz w zaniku przymieszki pi asku
w osadach, nastepuje wzbogacenie flory wodne), widoczne w war-
stwie D-tej, gdzie pojawia sig Brasenia, Aldrovandia 1 Inne.

W ten sposéb zmiana warunkow sedymentacji moglaby do
pewnego stopnia wyjasni¢ wzbogacenie flory wodnej w *-Hu“ﬂ}ﬂ.”'-. m
POZ10mle }_upLu. Zmiana ta nie tlumaczy jednak dostatecznie za-
niku modrzewia, ktéry nastapil bezposrednio przed pojawientem
sie Wymienionyc h przed chwily gatunkéw wodnych, a zwlaszcza

q..

nie wystarcza do zrozumienia n.ﬁ-lhn 00 uﬂru,‘_‘,tualum roslinnoser
leénej, widocznego na przejéciu tupku w torf. Dalszy rozwo) ro-
$linnosei lesnej i torfowiskowe], ktorego miara jest [_nf,m_i[m szysh-
kiem stosunek ilosciowy panujacych gatunkéw (1), prowadzi do
ponownego ['Juietwiﬁniz'i sie modrzewla.

W tem od$wietleniu zanik modrzewia nalezy uwazaé¢ za pierw-
szy objaw zblizajacego sig okresu t,mfulw_|h.«-:r~.gn niz okres poczat-
kowy rozwoju nasze] flory.

Przybytek ilosci gatunkéw drzew w okresie poZniejszym
dowodzi bezwzglednie, ze rozwdj klimatu postepowal dalej w tym
samym Iilmlmlm, a wielka w pewnych poziomach ilo$é makro-
i mikroskopowych szczatkéw jodly (1, 1a) wskazuje, ze klhimaf
chwilami stawal sie wilgotnym. Stanowczych jednak dowodow
znaczniejszego poduiesienia temperatury ponad norme dzisie)sza
we florze profilu olszewickiego me ?!I&]ii[liji"]]]i'. Jedynem drzewem,
ktore, jako zwiazane swem wystepowaniem 2z ;huhulnr:m 8, czescl
Polski, mogloby byé¢ przyjete za tali dowdd. F‘ st Tilia platyphyllos:;

pylek tego “LHHHLIL ﬁml]dn]z s1e I}u“, lem W Sro ?-_-mwj CZESCI Pro-
filu. ”]Hff W1Ce |mh1=‘| loZa, “*«ll nie w ul;]t bie dzisiejszego zasiagu
lipy wielkolistne ], b pwum;mlnﬂf Inl lisko jego poinocne) gra-
nicy, zZe obecnosc ]t] I]JDHH[}JJ-HH-”H\ Ll ]H‘H"}."I..-:-|.+::;riﬂil:::.i Z1N & C Z-

18 li'u lmull[z‘wl[ I]Jd e IuplT"Ifnl* Vv Brase Hmf uwazana f.‘-;fm;.“%*-':: Zad TO-
~,11111 |11Hl‘1’1t11 1]r11“:|]f‘1|-.,»' 380, Nniz i!r’hlﬂ[uf'{ L..|I'tll"|t E'_I:ul.'f:'l-'". *l:"-'n"iiai--'{-'-*l_f:
jest rodlina wodna, }uhmr{a przytem tak olbrzymia amplitude zZy-
i:iU'H.-’;ln CZego dowodzi U] flﬂh!{_a]w’v AIE a0, Z6é w danych uelliirl—
kach nie moze lwhui.lxu, za wskaznik klimatologiczny.

Brakloby zatem w Olszewicach wyraZznego optimum termicz-
nego, jakie wystepuje w innych profilach dyluwjalnych, np. w iSa.
mostrzelnikach (7), lub Ingramsdorfie (8). W profilu swiezo od
krytym w Dzbankach Kosciuszkowskich pod Szezercowem nad
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Widawlka wwl'f-}‘-ujf- W pewnym pozlomie “I.".-":}-"-lifL{':I-’l y niemal las
hiseiasty« (6, str. 594), w ktorym dos¢ wazng role odgrywa gatu-
nek o tak wiell kich wymaganiach termicznych, jak klon tatarski

b

(Acer tataricuwm li.). Brak w Olszewicach pietra optimum termicz-
nego, ktore rozwinelo sie klasycznie zaréwno pod Grodnem jak
i w Dzbankach Kosciuszkowskich, odleglych od Olszewic o nie-
spelna 70 km, przypisaé¢ zatem nalezy czynmikom lokalnym.
One to z jedne) strony umozlhiwily przetrwanie na nizu calego
okresu miedzylodowcowego zbiorowiska o charakterze podgérskim,
Jakim jest niewatpliwie torfowisko krzewinkowe, a z drugiej strony
nie dopuscdy do rozwoju gatunkéow o duzych wymaganiach ter-
micznych. Czynnikiem tym jest silny rozwaj torfowiska mszystego,
na podiozu ktorego rozwinela sie flora torfowiska krzewinkowego.
Mchy odegraly bowiem przy =zl Ld::;nwriurnm jeziora wazna role,
gdyz z pomiedzy gatunkéw wystepujacych w dolnych warstwach
mwdﬂ*ludowmwyr_,h one l.}ﬂ-._u _ﬂnwrrmu hm’n.s revolvens M o en-
kem. 1 Calliergon gigantewm Kdbg.)') wykazu)a odpowiednie
cechy ekologiczne, a w niektorych probkach przewaza)a ilosciowo
nad roshinami kwiatowemi.

Caloksztalt rozwoju flory w profilu olszewickim moznaby zatem
na podstawie analizy makroskopowe] ujgé w schemat nastepujacy:

Flora Warunkisedymentacji| Klimat R i R S R T S AT Ay e ol MR RRSI IS Sy ey Uwagi

Las szpilkowy: Sedymentacja w wo

|
'Chlodniejszy
H_ﬂLh;’( W, swierk t|.-*'|l:' nie fb‘\l’hﬁ}lulup]nu ; J

od
soen (KoBDdrzeron ))|moze w poblizu ujscial 4 .. M

” :h:muwlx.t brzozy |Strumienia do jeziora

IlH‘n]lﬂ“ﬂhf wodna |
bogata :

; . Brasenia, Nuphar, | '

Nymphaea, Aldr ovan-|Poczatkowo w wodzie Zblizony do| Najsilniej
dia, Potomageton ﬁ-.]H:nLn]l]l ] (gyt)ja), poz- |dﬂhm|-ﬁ; 200, | Teprezento-
miej .fl.wim*. acenie (torf| moze nieco | wana flora
Las mieszany | lesny) | cieplejszy wodna
dla, swierk (2 ;_1,1,1; ),
tsuga, wierzby, gtd,h

1|lb brzoza

Morfowisko krzewin- | . :
| Panunje ko-

kowe. - Torfowisko - Jak 2
! sodrzewina

I'lora lesna jak 2

1 ortfow t-;]au jals &
5. lora lesna ;ubux.l.id : | Nieco chlod-
‘onowne wkroczenie | Jak 3 niejszy
Hllﬁ.bu]f{ W Jfl |

Materjal mchow oznaczyl dr Br. Szafran; za zawsze chetna pomoe
w tym wzgledzie, milo mi podziekowad mu serdecznie.
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Analiza pylkowa, wykonana przez J. Trelg umozliwia bardzie)
szezegOlowe wyrdzZnienie szeregu faz rozwoju klimatu 1 flory,
tutaj TTIIm ogblnie naszkicowanych. Jednak juz schemat powyzszy
wraz z przytoczonemi | mpr;@c]nm {iane mi, umozliwia wy |J1e-f----~-.s;f.-"-.~-
nie |‘]::H;[-~_.’m wowych wnioskow.

Utwory miedzylodowcowe profilu olszewickiego zawierajy
.%L'Gdlﬂ_mht CzesG amu ]TI[I*H’?‘IH‘};LIH“} Oba ogniwa kraticowe, t. 1-
ogniwo dolne i gérne, nie zachowaly si¢ w profilu '

2 W zachowanej serji florystyczne] brak ogniwa lasu liscia-
stego, o duzych wymaganiach tu._mm.f:n}r-:;th: brak ten tlumaczy
dostatecznie lokalny wplyw torfowiska.

Kwestje wieku profilu olszewickiego oméwiem w poprzed-
niej pracy (1)

Summary.

[n a previous paper (1) I have described the nterglacial

ﬂﬂ*"l found near the village Olszewice In central Poland. At that
time it was impossible to pierce through the diluvial strata. and
consequently the lower part of the H}nhfa containing plants was
left umhxplmwd The botanical description of this part of the pro-
file 1s the object of my ]“:nmf*ni paper. The geological ih‘-‘ﬂ(]l}mflrl u"'
the complete profile 1s to be found in K. Passendorfers paper |

The table on page 81 presents the list of species 1solat ui
from the layer of fresh water shists which form the lower part
of the mtmﬁ‘iat' al deposits In question.

We see on the above table that the larch appears in pro-
fusion in the lowest layers of the shists and this 18 the main
result of the present investigations. Together with the larch were
found spruce needles; as this species appears in the lowland :

a later time of the interglacial period, we are allowed to n-lw
that the first stage of tievu.,h:npmfﬂut of the interglacial flora lacks
in our protile. lht% stage 1s probably IBI"IL{"HPIHH] m some locali
l]rh-a Ol ’[h{—* IJL“]Lﬁ, Ui T.illff 1111{!{1]LJ course ul‘ H"lt" I‘qui \\r&]h where.
in a newly discovered sandy peat layer reposing immediately on the
moraine of the Cracovian glaciation, appears the larch auur::nqm..n*‘
by t the pmw the willow F.L]lll the l;rlrr']‘l but the spruce 15 excepts v (6.

The development of the flora in the complete profile of
Olszewice can be traced as follows:

I. Larch forest mixed with spruce, pine !) and birch. Climate
colder T.]mn 1'.]1{3- actual one.

The numerous pine needles found together with those of the !}Li'-:lt
could not be strictly determined, their state of conservation being insuffi
cient. As in the upper part of the lllutl]{ Pins wiontaina ocours ';-'i-i' H
it may be that this species exists also in the lower shists layers.
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[I. Mixed forest ( Lariz, Picea, Pinus (moniana?) and Betula).
juatic flora (Brasenia, Nuphar, Nymphaea, Aldrovandia, Potamo-
‘on). Climate warmer than the preceding one and even perhaps
an the actual one.

[I1. Mixed forest (as above). Peat-bog with Pinus montana
the leading species. Climate as above.

LV. i*‘_.:r.-*.q[, flora more scanty. Peat-bog as above. The larch
ears once more. Climate somewhat colder than the

’lhr cycle of evolution of the flora described here is cha

racterized by the absence of the stage of the leafy forest which
represents the thermic optimum, the principal feature of which
s expressed by the presence of Acer tataricum and Tilia platy-
phyllos far off North from their present area (8, 9). In the fossil
flora of l.'}ls-:ﬁ_m-'im Titia platyphyllos 18 represented only by the
pollen (see J. Trela’s following paper) and Acer fataricum lacks
there gmnple,rr,, Both these species are found abundantly in the
profile of Dz ,u.nl{[ Kosciuszkowskie (6), at the distance of but some
(0 km West from Olszewice. Consequently the absence of the
stage of the thermic optimum in our flora may be imterpreted
as the influence of local conditions dﬂpﬂndlng on the peat-bog,
-haracteristic formation of the upper half of the interglacial de--
posits (1)
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Ibid.
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5. Kozlowska A.: Z badan nad flora paleolitu w Polsce. — Contribution
A I’étude de la flore paléolithique en Pologne, — Kosmos. Lwow 1921.
Badania nad dyluwjum wojewddztwa Iédzkiego. Cz. I1: Piech K.: Flora
warstw. miedzyvlodowcowych okolicy dSzezercowa, Dzbanek Kosciu-
szkowskich i niektoryeh innych miejscowosel w dorzeezu srodko-
we) Warty. — The flora of the interglacial strata in the environs
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